m IE/AICIMATN
NkSiIJINTVY

BK2831E, BK5491B

Multimetres
20 000 et 50 000 points

MANUEL DOUTI LI SATI ON




Remarque

Lesinformatiors du manuegbeuvent étre sujettes a changement sans avis préalable

Déapr s | a664 ey muitmetreE Bumériques de mesure de circ(BK2831E et
BK5491B et le terminalUSB sont des installations de catégolie L e t er miAG sel d o e
situe dans la catégorie |

Ces multimetres se situent dans le degr@ollution 2 et sont deste@ unusag | 6i.nt ®r i eu

Résumé des régles de sécurité

Les r gles de s®curit® s ultlisae tdis lamiatandncee s s en't

et doivent °tre respect®es pendant toutes | es
de | 0intst rAwment de mett rlei sledza plpaa rneatli cseo udsé utteinls
familiariser avec | 6instrument.

MISE A LA TERRE

Afin de minimiser | leshassis diftre elg a dné @riseeterre.rCetc ut i on
instrument est mis a leerre parle conducteur de terre u  cabl e dbdéal i mentat.
doéoali mentation doit °tre branch® ~ une prise
prise de terre. Sans la protection de la prise de terre, toutes les parties conductriogsigy co

les boutons de commande) peuvent provoquer un choc électtiguea bl e ddal i ment ¢
répond aux normes de sécurité CEI.

NE PAS MANIPULER DANS UN ENVIRONNEMENT EXPLOSIF

Ne pas wutiliser | 6appareil e natnpspsexplosive de gaz
Toute mani pul ation dbéappareil ®l ectrique dans

PROTECTION DES CIRCUTS SOUS TENSION

Les panneaux de protection des appareils ne doivent pas étre enlevés par le personnel qui
utilise. Le remplaceent des composants et kéglages internes ne doivent étre effectués que

par le personnel de maintenance qualific D®br anchez | e cable dobal
démonter les panneaux de protection et de remplacer les composants. Dans certaines
conditonssm° me | orsque | e cable doalimentation est
do®l ectrocution. Pour ®viter | es risques de

ddéali mentation avant de | es manipul er.



NE PAS MANIPULER SEW

Ne pas entreprendcee  mani pul ati on ou de r®gl ages inter:r
capable de porter les premiers secours et pratiquer une réanimation.

NE PAS APPORTERDEMDDI FI CATI ON REILLO APPA

Ne pas changer les pieces ou apporter de modifications a cet apparaihs de panne,
veuill ez retourner | 6appareil au constructeur

TERMES DE SECURITE
Les terme®ANGER et ATTENTION indiquent un risque. Suivre toutes les instructions.

Le termeDANGER prévient des risquesedchoc électrique ou de mise en danger de la vie
doautiressi ~ de mauvaises conditions doéutilisati

Le terme ATTENTION prévient des risques de dommages pour tout ou une partie de
| appareil |1 ®s °~ de mauvaises conditions dou

DANGER : Ne pas détériorer le cable de prise de terre. Sans la protection de la
prise de terre, toutes les parties conductrices (y compris les boutons de
commande) peuvent provoquer un choc électriquée cable

déali mentation r®pond aux nor mes
DANGER: Pour ®viter | es ri sques do®l ec
doali mentation avant de d®mont ¢

maintenance doit étre réalisée par du personnel qualifié.

SYMBOLES DE SECURITE

ﬁ Cesymbok indiqueque vous devez vous reparaiuxinstructions du manuel.

A Risque de choc électrique

Symbole de connexion au csis



CAT | Catégorie de mesure IEC .

(1000V) Les entrées doivent étre branchées au secteur
(jusIPoVAC)ddbapr s | es conditions de ¢
catégorie .

CAT Il Catégorie de mesure IEC II.

(300V) Les entrées doivent étre branchées au secteur

(G us q@uodd” VAC) dobéapr s |l es conditions
catégorie Il.
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CHAPITRE 1

1.1 Caracteristiques

Les multimétres BK2831E (20 000 points) et BK5491B (50 000 points) per met t ent

mesures stables, rapides et de haute précision. | | s

Information s générales

doéeff e
per met t ene tcadedog ad mesurd r

maximum de 25 mesures/seconde et une précision en tension DC de 0,02% (BK5491B) et 0,03%

(BK2831E).
Tension DC de 10 £ Va 1000 V

La gamme de mesure des multimétres est étendue :

Tension AC (efficace) de 10 ¢ V 750V, créte de 1000 V

Courant DC de 100 nAa 20 A
Courant AC (efficace) de 100nAa 20 A

., Résistance (deux fils) de 10 mga20Mq( 5 0 pulyles BK5491B)

Fréquence de 5 Hz a 1 MHz

Fonctions additionnelles:
Large choix de fonctions :

B

En plus des fonctions mentionnées ci-d e s s u s , il y a

fonctions disponibles telles que la période, dB, dBm, la continuité, le test diode, maxi, mini et

pourcentage.

Programmation et interface pour contrble a distance

les multimetres peuvent étre

programmeés via une interface USB (Virtual COM) avec les commandes SCPI.

1.2

Vérifications preliminaires

Assurezvous quobaucunrt d®dm@Magaus® | ors du tr afreupduban de |
foncti onnementdésdréceptioh Lpmaree ivie z | e c arnécessairedadteuteb al | a
réexpédtion. Vérifiez que tous les objets soient présents :

. Multimétre

., Cordons de test

., Cordon dbdéalimentation

. Fusible supplémentaire

., Manuel dobéutilisation

. Certificat de calibration et rapport de test
Contactez le SAV en cas de probléme.



CHAPITRE 2 Présentation

2.1 Présentation du panneau avant

2. Touche de fonctions 1. Touches de fonctions .
Bornes d¢

Y 43
mateniaigques

Affichage

. . 54518 50000 Count Multimeter " cxm) v
principa » o |
> AR 7NE &)
i i B o i oo 1 KR 1 SOOMAMAX  COMkAx
Affichage y | @ Qj
secondairg : _ s’ M
)
] O) :
M . - | ‘ gr..,)u, Fusible de
Interrupteur © x‘[ﬁJ D Jiz]le) I[@J‘ 1| | 6entr ®ce
marche/arrét 4 courant

5. Touches 4. Touches3.Touche de 7.Touche . Touche

de gamme de menu 2éme Shift/local  maintient
affichagécadence (Hold)/
de mesure déclenchement

Figure 2-1 Panneau avant

1. Touches de fonctions mesure (acces direct ou acces avec touche 2°™ fonction)
Selectionne la fonction mesure: tension et courant DC, tension et courant AC, résistance, continuité,
fréquence, période, dB, dBm,TRMS AC+DC et test diode.
2. Touche de fonctions mathématiques
Sélectionne les fonctions mathématiques: Rel, %, Maxi/Mini, Comp (fonction comparaison) et Hold.
3. Touche de 2°™ affichage/cadence de mesure
Change la cadence de mesure : Fast (rapide), Medium (moyen) et Slow (lent).

(Rete) Active/ d®sact i 2™8palardesrd. f i chage du

4. Touches de menu

Ouvre/ferme le menu

Déplacement vers la gauche dans le méme niveau de menu.
Déplacement vers la droite dans le méme niveau de menu.

Déplacement vers le haut.

Déplacement vers le bas.

5[4 B/l

(ENTREE) Enregistre le changement effectué et revient au niveau de commande.



Esc Annule le changement en cours et revient au niveau de commande.
Touches de sélection de combinaison et de gamme

Sélectionne un 2°™° paramétre a afficher

Sélectionne un 2°™° paramétre a afficher

Sélectionne une gamme plus élevée et désactive le changement de gamme

automatique.

4 b

Sélectionne une gamme plus basse et désactive le changement de gamme

automatique.
(&*<JPasse du changement de gamme automatique au changement de gamme manuelle.

Touche Trig (déclenchement)/Hold (maintient)

Déclenche une mesure & partir du panneau avant.
(hif) > (T ] Figeunemesure™ | 8.®cr an

Touche Shift/Local
Sert & accéder aux touches de 2°™ fonction
(LOCAL) Annule le mode de contrdle a distance pour revenir au mode LOCAL.

2.2 Annonciateurs | 6 ®cr an
FAST MED SLOWTRI G HOLD AUTO REL MATH -:))

> RREREREDD
= REEREREREE

CoP H [N [L[CG RMI AUTO MAX MN EEE SH FT

Figure2-2 Annonciateurs ° | 6®cr an
FAST Cadence de mesure rapide
MED Cadence de mesure moyen
SLOW Cadence de mesure lent
TRIG Indique que le déclenchement (panneau avant, bus) est sélectionné.
HOLD La fonction de mesure HOLD (maintient) est activée.
REL La mesure relative est affichée.
MATH Une fonction mathématique est activée (%, dB, dBm).

» (Buzzer) Beeper actif pour le test de continuité

10



- (Diode) Lédappareil testdibdeen mode

DC Le fonctionnement DC est activé

AC Le fonctionnement AC est activé

COMP La fonction limite de test est activée

HI/IN/LO Indique les résultats de limite de test

RMT Le multimetre est en mode de contrble a distance
AUTO Le changement de gamme automatique est activé
Max/Min Le fonctionnement MAXI / MINI est activé

ERR Erreur de matériel ou de contrdle a distance
SHIFT Accés aux touches de 2°™ fonction

2.3 Menus du panneau avant

A MENU MATH (mathématique)
LHILI MI T:LAL 2MI T:PFRCREFY 4BREF Y:dBmREF |

1. HILIMIT Regle la limite du test de limite.

2. LOLIMIT Regle la limite basse du test de limite.

3. PERC REF Régle la valeur de référence pour la fonction PERCENT (pourcentage)

4. dB REF Regle la valeur de tension de référence en dB.

5. dBm REF Reglel a val eur doéi mp®eehalBrc e de r ®f ®r ence

B MENU TRIGGER (déclenchement)
1: TRIG MOD |
1. TRIG MOD Sélectionne le mode source IMMediate (immédiat), Manual (manuel) ou Bus
trigger (déclenchement Bus).

C MENU SYSTEM (systéme)
1:BEEP STAY BAUDRATY 3J3TXTERMY 4KEYSONGY 5: REV] SI ON

1. BEEP STA Active ou désactive la fonction beeper

2. BAUD RAT Sélectionne la vitesse de transmission des données pour le fonctionnement
USB (virtual COM) ou RS232 (Modéle BK5491B uniquement).

3. TXTERM Régle le caractére de terminaison pour le fonctionnement USB (port COM

virtuel) ou RS232 (Modéle BK5491B uniquement), ce qui identifie lafind 6 u n e
ligne de commande.
4. KEY SONG Active ou désactive le bip des touches.
5. REVISION Indique le numéro du modéle et la version du logiciel interned e | dappar ei |l

11



2.4 Apercu du menu du panneau avant

Le menu est composé de trois niveaux (menus, commandes et parametres) comme indiqué sur le

schéma 2-3. Utilisez les touches haut (E) ou bas (EI) pour vous d®pl acer. dbéun

Chacun de ces trois niveaux contient plusieurs choix que vous pouvez consulter grace aux touches

gauche (EI) ou droite (EI).

Menus

Commandes

Parametres |_|"|_| |—|"|—| |—|--|—| |_|-.|_|

Schéma 2-3 Arborescence du menu

Pour activer le menu, appuyez sur (Ese) (Menu).

Pour désactiver le menu, appuyez sur Grirgy (Menu)ousurndi mporte quell e =
controdle ou de fonctions mathématiques du panneau avant.

Pour confirmer un changementd ans | e ni v eOaappuy?ez)a(ENTER).e

Pour annuler un changementdans | e ni v e a W appyyez sua (Ese) (Menu).

12



2.5 Résumé du panneau arriere

Ce paragraphe contient des informations importantes™ | i re attenti vement. avant ¢

Figure 2-4 Rear Panel

1. PortUSBpourun contrtle ° di &8Bance via | 6interface
2. Borne de terre reliée au chassis
3. Prise secteur/ compartiment fusible
Le multimétre peut étre configuré pour une tension de 110/220 V + 10 % AC a une fréquence de
50/60 Hz £ 5 %.
Le fusible est utilisé pourprot® g e r | 6 @30 p/&00 mA du 110 V/1 A)
Remarque: Utilisez exclusivement le type de fusible recommandé. Pour vérifer et remplacer
le fusible,enl evez | e ¢c©bl e dbéalimentation et enlevez
Port RS232 (Modéle BK5491B uniquement) pour un contrble a distance via RS232.

13



2.6

2.6.1

Branchement au secteur

Alimentation secteur

Suivez la procédure ci-dessous pour brancher le multimétre au secteur e t

1.

al |l ume.r

de 60 Hz + 5% (ou 47,5 a 52,5 Hz) et que la tension secteur soit correcte avant de brancher le

cordon dobéal i

DANGER: Mani pul er

ment at.

on.

hodappamei ltensi on i
remettre en cause la garantie.

ncorrecte roi

| 6apparei
Assurez-vous que la tension secteur soit de 110 V = 10% (198 V a 242 V) et que la fréquence soit

sque

2. Avant de brancher | eassurezrvdoauns dgbuael il nbei nnttaetrirounpsbit ur du
positionné sur OFF.
3. Branchezlaprisefemelledu cor don d &mfichensectedr dupanoeau arriére. Branchez
| 6autre extr@wmneée ®pduseosedoneur munie dbébune terre
ATTENTION: Le cordon doal i memuitimétie comtiehtiunerfiche deveerepoliréa
connexion a la terre. Lorsque les branchements sont correctement effectués, le
chéassis est branché a la borne de terre par le céble de terre. Un branchement
incorrect peut provoquer des risques de choc électrique.
4, Mettez | e multim tre en marche en appuyant sur |
fonctionner.
2.6.2 Bornes doentr ®e
Les bor ne sontdndiguées da®ée schéma 2-5. Le multimétre est protégé contre les surcharges
comme définitdansletableau2-1. Si vous d®passez ces | imiteset vous
de mettre en jeu |la s®curit® de | dutilisateur
-~ ~ Borne dbéentr ®e c o t200anmAtpouDI€s/
SAT (1000v) \Va _ﬁ_; modéles BK2§31E, 5 mA-500 mA pour les modeles
BK5491B - Point chaud de la mesure
foo\ov Bor ne d depsion, ol®ns, fréquence, période, test
COM wmax diode et mesures de continuité - Point chaud de la mesure
Borne Com - Point froid des mesures
20A <
Borne dbéentr ®e cour ant 2 A
s et 20 A pour les measures de courant DC/AC- Point chaud
TIAL 250V ﬁt\Lf II\N de la mesure
o \ J
N Fusible de protection T1AL/250 V pour la gamme mA
Schéma?2-5/ Bornes doentr ®e
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Tableau 2-1 Limites de protectiond 6 ent r ®e

Fonction Bornes doce Entrée maximum admissible
DCV VQO» aCOM 1010V DC
ACV,HZ VQ# 3 COM 757.5V AC RMS (eff), 1000V créte
mA, HZ 500mA a COM 200mA (Modeéle BK5491B: 500 mA)
DC ou AC RMS (eff)
20A,HZ 20A aCOM 20A DC ou AC RMS (eff)
q VQ#t a COM 500V DC ou AC RMS (eff)
»* D VQ#t a COM 500V DC ou AC RMS (eff)
Toutes fonctions | N6 i mpor t e ¢/ 1000V DC ou 1000V AC créte
alaterre

2.6.3 Séquence de démarrage (a la mise sous tension)

A la mise sous tension, le multimétre effectue un auto-diagnostique des mémoires EPROM et RAM et
alllume tous les segments et les annonciateurs pendant environ 1 seconde. Si une erreur est détectée,
| 6appareil af f i whnmeessage hé e t eatea @imeant nERRs O at.B u me

L o r s g u ediagnéstique est terminé, la version du logiciel interne s 6 a f femporhirement.

2.6.4 Regles de sécurité pour des mesures sur des circuits haute

énergie

Pour des conditions de sécurité optimales lorsque vous mesurez la tension dans les circuits de
distribution haute énergie, respectez les directives suivantes.

Lorsque vous effectuez des mesures sur des circuits haute énergie, utilisez des cordons de test et des
accessoires qui remplissent les conditions requises :

A Les cordons de test et les accessoires doivent étre isolés e t doéun ni veau
compatible.

A Utilisez uniquement des cordons de test qui puissent étre branchés au circuit (par ex., pinces
crocodiles, cosse, etc.) pour les mesures automatiques.

A Nout il ide eaxdonp destest o u d & a c ¢ e sre gaspeatest pas Ues distances de
sécurité et pourrait provoquer des arcs électriques donc des chocs électriques.

Utilisez la procédure suivante lorsque vous effectuez des mesures sur les circuits haute énérgie :

1. Mettez le circuit hors tension en utilisant le coupe-circuit.

2. Connectez les cordons de test au dispositif testé. Utilisez des cordons de test respectant les
normes de sécurité.

3. Réglez le multimétre sur la gamme et la fonction appropriées.

4. |l esttres important de vérifier si vous faites des mesures de tension que les cordons de test ne
soient pas branch®s par erreur sur |l es bornes

5. Mettez le circuit sous tension en utilisant le coupe-circuit et effectuez les mesures sans
déconnecter le multimétre.
6. Mettez le circuit hors tension en utilisant le coupe-circuit.
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7.

Un dépassement de cette tension maximale risque de provoquer un problemed 6i sol ati on

Débranchez les cordons de test du dispositif testé.
ATTENTION : La tension maximale de mode commun (tension entre COM et la terre) est de 500V.

choc électrique.

2.6.5

Parametres par défaut de la mise sous tension

La mise sous tension des modéles BK2831E et BK5491B est réglée par défaut.

Puisque les procédures de mesure reprennent les parametres usine,r ® gl e z
usine lorsque vous suivez ces procédures pas a pas. Le tableau 2-2 fait la liste des réglages par défaut.
Tableau 2-2 Réglages par défaut

2.6.6

| 6appareil

Paramétre

Réglage par défaut

Fonction

Gamme

Cadence

Contréle & distance/local
Mode déclenchement
Mode relatif

Mode de comparaison
Limit haute

Limit basse

Mode pourcentage
Référence

Mode maxi/mini
Maintient
Mode 2°™ affichage
Mode calibration

de |

6af fi

DCV
AUTO
Moyen
Local
Immédiat
OFF
OFF
+1

-1
OFF
+1
OFF
OFF
OFF
OFF

Temps de préchauffage

Le multimétre est prét a fonctionner dés que la séquence de mise sous tension est terminée. Cependant,

pour obtenir la précision et la stabilité spécifiées, un temps

nécessaire. S i la@ibap@ie soumis a des températures extrémes, attendez plus longtemps pour que

les températures internes se stabilisent.

2.7 Affichage

de

Léaffichage sdrua afiianér te iréaultat de® mesures de méme que les unités et le type de
mesure. Les annonciateurs situés a gauche, a droite et en bas indiquent plusieurs états de
fonctionnement. Voir partie 2.2 pour une liste complete des annonciateurs.
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CHAPITRE 3 Mesureselémentaires

3.1 Préparation

Pour vous familiarisez avec le bon fonctionnement du panneau avant, vous trouverez des exemples
dans les paragraphes suivants.

Le panneau avant est composé de six rangées de touches servant a sélectionner diverses fonctions. La
plupart des touches ont une 2°™ fonction affichée en bleu au-dessus des touches. Pour utilisez la 2°™®
fonction, appuyez sur (I 6 annonShiftastéeau )l Appugez ensuite sur la touche ou est
affichée la deuxiéme fonction désirée. Par exemple, pour sélectionner la fonction courant AC, appuyez

sur puis sur [(Acv ] (ACI).

Si vous appuyez accidentellement sur (hify), appuyez a nouveau sur cette touche pour éteindre
| 6annorBhifat eur

3.2 Mesure de la tension

Gammes de tension: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V (750 VAC) (modele BK5491B : 500 mV, 5V, 50
V, 500 V, 1000 V (750 VAC))

Résolution maximum : 10 € \(sur une gamme de 200 mV (modeéle BK2831E) et sur une gamme de 500
mV (modéle BK5491B)

Conversion AC: TRMS (eff), couplage AC, créte1000 V AC

3.21 Branchements

En partant du principe que le multimetre est réglé par défaut, suivez les procédures suivantes :

1. Branchez les cordons de testa VQ#+ et aux bornes COM.

2. Sélectionnez la mesure de tension DC ou AC en appuyant sur ou sur

3. Appuyez sur pour passer du mode auto a manuel. L 0 aimauroMJCOs 6af fi che en |

LA | VY]

auto. Pour passer au mode manuel, utilisez les touches pour sélectionner une

gamme de mesure en accord avec la tension attendue.
4. Branchez les cordons de test aux sources comme indiqué sur le schéma 3-1.

DANGER : Sivous appliquez plusde 1000V" | 6 entr ®e, cela risque dobéendo

5. Sile message OVL.Dos 6 a f ,fappaybezesur la touche haut El pour sélectionner une gamme

plus haut e | umeswedésirée soit gfficteée (buaappuyez sur la touche pour le
mode automatique). Utilisez la gamme la plus basse possible pour une meilleure résolution.

Appuyez sur (hi9)4(Rate) pour activer le deuxiéme affichage. Utilisez la touche L« | ou > |

pour choisir la fonction pour le deuxieme affichage.
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6. Lisezles mesures ~ .6 ®cr an

CAT I (1000V) )
CATII (300V)
{ -
500mA MAX
(©O)
\ i
o/
I/’* A
27;?: G
{( U e |
“.\ \\ \-\ /¥ /
=/~
— ALL INPUT U U
T1AL 250V 1kV MAX = +
L £ ) SOURCE TENSION DC
Résistanced 6 e n £ X0®I1g
DANGER :Entrée maximum = créte 1010 V
N
CAT | (1000V)
CATII (300V)
7
500mA MAX
(©)
\\\:?/// \\\:,.
P mA Y
/:7;\ 20A
) / o \ ,::’:‘;
\ A\ )7 JER\ -t )/
=~/ =~
S~ ALL INPUT U U
T1AL 250V 1kV MAX
L £ SOURCE TENSION AC
o

Impédanced 6 ent¥.1&kq andpF100
CAUTION:  Entrée maximum = 750 V RMS (eff) ou créte 1000 V, 3x10’ V-Hz

Schéma 3-1 Branchements de mesure de tension DC et AC
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3.3 Mesure du courant

Gamme de mesure du courant /modéle BK2831E : 2 mA, 20 mA, 200 mA (seulement DC), 2 A, 20 A
Gamme de mesure du courant /modéle BK5491B : 5 mA, 50 mA, 500 mA (seulement DC, 5 A, 20 A

Résolution maximum : 100nA (sur une gamme de 2 mA (sur une gamme de 5 mA pour les modeles

BK5491B)

3.31 Branchements

En partant du principe que le multimetre est réglé par défaut, la procédure de mesure du courant est la
suivante :
1. Branchez les cordons de test entre la borne de 500 mA et la borne COM ou entre la borne de 20 A et
la borne COM.
2. Sélectionnez la fonction mesure DCI ou ACI measurement en appuyant sur Y ou
v =
3. Appuyez sur pour changer le changement de gamme automatique. L6 annon AUT®t eur
so6af fi éregempsmuerte changement de gamme automatique. Pour passer a la sélection de

MR A

gamme manuelle, utilisez les touches

pour sélectionner la gamme de mesure en

accord avec le courant attendu.
4. Branchez les cordons de test comme indiqué sur le schéma 3-2 :

DANGER : Si vous appliqguez plusde 1 A,250Vala bor ne d 6560mtAr, 1@ Risitldeegrillera.
Pour mesurer un courant supérieur & 500 mA, utilisez plutét la borne 20 A.

5. Silemessage i OV Los ® a f ,fappeybzesur la touche haut EI pour sélectionner une gamme

plus haute j usqud6” af f imesbra désiréed(eu appayez sur la touche pour le
changement de gamme automatique). Utilisez la gamme la plus basse possible pour une meilleure
résolution.

6. Appuyez sur (hif)(Rate) pour act i vedu2nd pasaidtre. tJtiiser la touche EI ou

E’ pour sélectionner la fonction pour le 2™ affichage.

7. Lisezles mesures ~ |.06®cr an
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SOURCE DE COURANT DC

(Modéle BK2831E) mesure de courant DC sur la gamme : 2 mA, 20 mA, 200 mA
(Modéle BK5491B) mesure de courant DC sur la gamme: 5 mA, 50 mA, 500 mA

(Modéle BK2831E) mesure de courant AC sur lagamme : 5 mA, 50 mA, 500 mA
(Modéle BK5491B) mesure de courant AC sur lagamme: 5 mA, 50 mA, 500 mA

CAT | (1000V)
CATII (300V)

500mA MAX

(o))

W/ /J
A

A\

~— ALLulil\AIVF:UT
T1AL 250V 1kV MAX U U
L = | SOURCE DE COURANT DC

(Modéle BK2831E) mesure de courant DC sur lagamme : 2A, 20 A
(Modéle BK5491B) mesure de courant DC sur lagamme : 5A, 20 A
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